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Zusammenfassung 

Um die Aufiiahme eines Bildes von einem Display oder einer Flache, 
insbesondere einer spiegelnd reflektierenden Oberflache 2x1 verbessern, 
schlagt die Erfindung ein Bildaufhahmegerat mit einer Bfldaufhahmeeinheit 
und einer Bildanlageflache vor, bei welchem die optische Aclise der 
Bildaufoahmeeinheit in einem Winkel a gegenttber einer Flachennormalen 
der Bildanlageflache angeordnet ist 
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Bildaufhahmegerat, Verfahren zum Aufiiehmen eines an einem Display 
visualisierten Bildes und Anordmuig aus einer Bildaufitahmeeinheit und 
einem Display sowie Verwendung des Bildauihahmegerates und 
Verwendung der Anordnung 



! Die Erfindung betrifft einerseits em Bildairfhahmegerat mit einer 
Bildaufiiahmeeinheit und einer Bildanlageflache. Andererseits betrifft die 
Erfindung ein Verfaliren zum Aufhehmen eines an einem Display 
visualisierten Bildes, Daruber hinaus betrifft die Erfindung eine Anordnung 
aus einer Bildaufiiahmeeinheit und einem Display. Die Erfindung betrifft 
10 auBerdem mehrere Verwendungen des Bildaufiiahmegerates und der 
Anordnung. . ( 

Immer haufiger ist es wiinschenswert,, dass von einem Display, 
beispielsweise eines portablen Gerates, ein angezeigtes Bild auf optischem 
Wege mit einer Kamera aufgenommen werden kann. Dies gilt insbesondere 
15 dann, wenn das an dem Display dargestellte Bild einen maschinenlesbaren 
optischen Code, zum Beispiel etnen Barcode oder eine DataMatrix, enthalt. 

In Japan ist beispielsweise ein System im Einsatz* mit dem 
Mobiltelefonbenutzer an einem Getrankeautomaten bargeldlos Getranke 
kaufen konnen. Hierbei wahlt der Mobiltelefonbenutzer eine auf dem 
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Getrankeautomaten angegebene Nummer, woraufhin dem 
Mobiltelefonbenutzer ein optischer Code zugesendet wird, der auf dem 
Display des Mobiltelefons zur Anzeige gebracht wird. Der 
Mobiltelefonbenutzer halt das Display seines Mobiltelefons vor eine ini 
5 Getrankeautomaten befindliqhe Aufoahmeanordnung. Hierbei erfasst die 
Aufhahmeanordnung den optischen Code, der anschliefiend decodiert 
werden kann. 1st der optiscbe Code gultig, erhalt der Benutzer das 
gewUnschte Getrank und der zu zahlend,e Betrag wird uber die . 
Telefonrechnuhg abgebucht. 

10 Neben diesem konkreten Beispiel existieft eine Vielzalil anderer 
Bildaufhalimeanordnungen, welche der Erfassung eines optischen Codes 
dienen. Die meisten dieser Bildaufhahmeanordnimgen arbeiten 
zufriedenstellend, sofern der optische Code als Markierung fest mit einer. 
physikalischen Oberflache verbunden ist. Hierunter zahlen zum Beispiel 
15 aufgedruckte odei- mit einem Laser in eine Oberflache eingebrannte Codes. 
Die Gerafe arbeiten zufriedenstellend, sofern die physikalische Oberflache 
nicht spiegelt und/oder sofern die physikalische Oberflache nicht zum 
Schutz von einer oder mehreren durchsichtigen Schichten uberdeckt wird. 

Die meisten dieser Anordnungen versagen jedoch bei einer Bildaufhahme 
20 von auf spiegelnd reflektierenden Oberflachen aufgebrachten Markierungen, 
von Markierungen, die hinter einer Glasscheibe angeordnet sind, sowie bei 
der Bildaumahme von Markierungen, die an einem elektronischen Display 
angezeigt werden. Insbesondere versagen die meisten dieser Anordnungen 
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bei einer Lesung von einem Liquid-Crystal-Display (LCD), Dies liegt zum 
einen daran, class die meisten Displays zur Darstellung eines Bildes fur eihen 
menschlichen Benutzer optimiert sind und zum anderen daran, dass die 
physikalische Oberflache des Displays einfallendes Licht reflektiert oder 
erne vor einem Display angeordnete durchsichtige Schicht einfallendes Licht 
reflektiert und duroh das reflektierte Licht die Bildaufhahme negativ 
beeintrachtigt wird. 

Um jedoch bei einer Bildaufhahme zum korrekten Erfassen des optischen 
Codes einen notwendigen Mindestkontrast sowie eine notwendige 
Mindestscharfe zu erzielen, ist in den meisten Anwendungsfallen eine 
Beleuchtung erforderlich, die frontal auf das Display auftrifft. Hierbei 
verursachen insbesondere die vorstehend schon erwahnten auf dem Display 
bzw. vor dem Display angeordneten durclisichtigen Schichten Reflexionen, 
die ebenfalls direkt in die Bildaufhahmeeinlieit treffen und deshalb das von 
1 5 der Bildaufiiahmeeinheit eigentlich aufennelimende Bild uberlagern . 

Derartige Schichten sind beispielsweise die obere Deckscbicht ' des 
eigentlichen LCD's, eine eventuell yorhandene Touchscreen-Folie - haufig 
bei Pocket-PC's, PDA's, Smartphone's und Communicators's eingesetzt - 
sowie gegebenenfaUs ein oberes Schutzglas, mit welchem das LCD vor 
:0 mechanischen Einfltissen geschutzt wird. Insbesondere das obere Schutzglas 
ist hinsichtlich einer guten Bildaumahme eines auf einem Display 
angezeigten Bildes als besonders problematisch anzusehen, da es zum einen 
meistens aus einem einfachen Kunststoff von minderer optischer Qualitat 
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gefertigt und zum anderen oftmals selir dick au?gefiihrt ist, urn hierdurch 
seine Schutzfanktion besonders gut wahrnehjnen zu kdnnen. Daruber hinaus 
ist das obere Schutzglas hfiufig gewOlbt, so dass die auf das gewGlbte 
Schutzglas treffenden Lichtstrahlen vielseitig reflektiert werden. 

Tm AUgemeinen lassen sich die Reflexionen einer Beleuchtung nur selir 
schleoht veningern bzw, vermeiden, Um jedoch die negativen Einfliisse 
dieser Reflexion tra Hinblick auf ein aufgenommenes Bild zu veningern* 
wird bei bekannten Bildaufhahmeanordnungen haufig fur eine sehr 
gleichmaBige diffuse Beleuchtung gesorgt. Im Idealfall verschwtnden damit 
r 10 nahezu alle durch die Beleuchtung vemrsachten dem Bild ' aberlagerten 
Artefakte. Hierbei kommt es dann lediglich zu einer gleichmaBigen 
allgemeinen Aufhellung des. Bildes und einer damit einhergehenden 
Minderung des Kontrastes. 

Dementsprechend bestehen bisher bekannte Anordnungen zur Auftiahme 
1 5 von Bildern von einem LCD aus einer Kamera, deren optische Achse iiiit der 
Normalen des Displays zusammenfallt, und einer koaxialen 
Beleuditungseinrichtung^ die das Display mit einem homogenen diffiisen 
Licht von vorn beleuchtet. DarQber hinaus durfen dazu verwendete 
physikalische Lichtquellen nicht im Strahlengang der bildaufiiehmenden 
r 20 Kamera liegen, da sonst ein Teil des Bildes verdeckt wlirde, Ebenso wenig 
kdnneti die Lichtquellen sinnvoll hinter der Kamera angeordnet werden, da 
hierbei die Kamera zwischen der Lichtquelle und dem Display angeordnet 
ware und das Display durch die Kamera zumindest teilweise abgeschattet 
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wurde. Hinsicbtlich der bekannten Bildaufiiahmeanordiwngen wird daher als 
Beleuchttingseinrichtung eine virtuelle Lichtquelle im Strahlengang 
verwendet, die mittels eines teildurchlassigen Spiegels realisiert wird. 

Ahnliche Bildaufhahmeanordnungen werden auch verwendet, wenn ein Bild 
von einer spiegelnd reflektierenden Flache attfgenommen werden soil oder 
wenn die aufzunehmende Flache von einer oder mehreren dnrchsichtigen - 
Schichten uberdeckt wird, so dass die spiegelnd reflektierende Oberflache 
und/oder die Grenzflache der lichtdurcMassigen Schichten wie ein Spiegel 
wirken. Dadurch „sieht" die Bildauthahmeeinheit Spiegelbilder der 
10 umliegenden BiJdaufhalnneanordnung, die sich mit dem aufeunehmenden 
Bild ttberlagern. Urn diese Nachteile zu verringern, wird hierbei die 
Verwendung einer koaxialen, ein homogenes diffuses Licht ausstrahlenden 
Beleuchrungseinrichtung bevorzugt. Ein wesentlicher Nachteil dieser 
Anordnung besteht in den hohen Kosten fur derart aufwendiglconstruierte 
15 Beleuchtungseinriohtungen. Ein weiterer Nachteil der bekannten 
Anordnungen besteht aufterdem in einer nicht-idealen Homogenitat der 
Beleuchtung, die sich direkt im LCD, im Schutzglas oder einer anderen 
lichtreflektierfahigen Flache spiegelt. Auch ist es nachteilig, dass die frontale 
Beleuchtung nahezu immer zu einer Minderung des Kontrastes fiihrt, 
wodurch einerseits die erzielbare Bildqualttat begrenzt und andererseits die 
korrekte automatische Erfassung eines im Bild befindhchen optischen Codes 
deutlich erschwert wird. 
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AuBerdem mtissen zum Erzielen der notwendigen Homogenitat der 
Beleuchtung sogenannte Diffiisoren eingesetzt werden, wodurch ein groBer 
Teil der erzeugten Lichtenergie absorbiert und denientsprechend in Warme 
umgesetzt wird. Herkommliche Beleuchtungseinriohtungen arbeiten 
5 demzufolge mit einem schlecbten Wirkungsgrad, da viel elektrische Energie 
benotigt und diese groBtenteils in Warme nmwandelt wird. 

Der Erfindung Iiegt die Aufgabe zugrunde, ein Gerat bzw. eine Anordnung 
bereitzustellen, welche die Nachteile herkOmmlicher 
Bildaufiiahmeanordnnngen tiberwiegend vennetdet 

10 Die Aufgabe der Erfindung wird von einem Bildauftiahmegentt mit einer 
Bildaufiiahmeeinhett und einer Bildanlageflache geldst, bei welohera die 
optische Achse der Bildaufoahmeeinheit in einem Winkel a gegentiber einer 
Flachennormalen der Bildanlageflache angeordnet ist. 

Mittels des erfmdungsgemaBen Bildaufiiahmegerates wird eine besonders 
15 kostengiinstige Moglichkeit bereitgestellt, urn einerseits Bilder in einer 
hohen Kontrastgute und mit einer Scharfe von einer spiegelnd 
reflektierenden Oberflache und/oder von Flachen, die durch transparente 
Schichteri tlberdeckt sind, aufeunehmen. Besonders vorteilhaft ist es hierbei. 
dass andererseits «in Bild von holier Gute von einem Display, insbesondere 
20 von einem LC-Display, aufgenommen werden kann. 

Dies ist besonders vorteilhaft, da zum einen immer mehr portable 
elektronische Gerate mit einem Display ausgestattet und zum anderen immer 
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mchr portable elektronische Gerate mit derartigen Displays erfimden 
werden, mit welchen einem Benutzer Informationen in visueller Form 
prasentiert werden. Dies gilt insbesondere fiir mobile 
Telekommimikationsgerate und fur elektronische Taschencomputer. 
Beispielsweise haben sich bei den Mobiltelefonen inzwischen hoher 
aufgeloste graphikfShige Displays - teilweise mit mehreren zehntatfsend 
iPixel - gegenuber zeilenorientierten alphanumerischen Displays 
durchgesetzt. Hierbei kommt nach wie vor bei den meisten Geraten als 
Display-Technologie die FlussigkristalMeehnologie, Liquid Crystal - LC, 
0 ziim Einsatz, die in den letzten dreiBig Jahren wesentlich weiter entwickelt 
wtirde. Dariiber hinaus besitzen beispielsweise Pocket-PC's und PDA's seit 
jeher graphische Displays. Mittlerweile existieren Zusatzmodule zu Pocket- 
PC's und PDA's, die zusatzlich zu ihrem urspriingliehen Einsatzzweck die 
Benutzung dieser Gerate als Mobiltelefon enrittglichen. Ebenso existieren 
15 inzwischen Mischformen zwischen Pocket-PCs, PDAs und Mobiltelefonen. 
Diese Mischformen werden oft als Smartphons oder Communicatoren 
bezeichnet Auch bei Pocket-PCs, PDAs, Smartphons und Communicatoren 
werden bisher derartige Flussigkeits-Displays verwendet. 

Unter dem BegrifF ,3ildaufoahmeemheit" versteht man im vorliegenden 
ko Zusammenliang alle Einrichtungen, die dazu geeignet sind* ein Bild digital 
aufeunehmen, Hierunter sind in der Regel Einrichtungen zu verstehen, die 
einen digitalen Aufhahmesensor zur Bildaufiiahme aufweisen. 
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Unter der Bezeichnung bildanlageflache" versteht man erne durchsichtige 
Einricbtung, an welche ein aufzunehmendes Bild angelegt oder zumindest 
davor positioniert wird, welches vorzugsweise auf einem Display Oder auf 
einer spiegelnd reflektierenden OberMche abgebildet ist. In den meisten 
Anwendungsfallen dient die Bildanlageflache gleichzeitig auch als 
Positionierhilfe, urn das aufzunehmende Bild gegenuber der 
Bildaufnahmeeinheit einfach und exakt zu positionieren. Hierbei spielt es 
keine Rolle, ob das aufeunehraende Bild an das Bildaumahmegerat 
herangefUhrt oder ob das Bildaumahmegerat an das aufzunehmende Bild 
gefuhrt wird. 

Die Bildanlageflache ist bevorzugt eben ausgebildet und ein 
Gehausebestandteil eines Bttdaufhahmegerates. Sie ist vorteilhafter Weise 
aus einem reflexionsmindernden Material hergestellt wie beispielsweise aus 
einem Anti-Reflex-Glas, Neben einer bevorzugt „physikalisch*' vorliegenden 
Bildanlageflache kann es Ausfuhrungsbeispiele geben, bei denen die 
Bildanlageflache unmittelbar durch eine Positionierhilfe gebildet ist; 
Beispielsweise weist die Positionierhilfe einen Rahmen auf, an welchem ein 
Display gegentlber der Bildaumahmeeinheit positioniert wird. Der Rahmen 
spannt hierbei eine ,,virtuelle" Flache auf, die dann im Sinhe der Erfmdung 
eine Bildanlageflache darstellt. 

Die optische Achse hat im Sinne der Erfindung gegentfber der 
Flachennormalen der Bildanlageflache einen Winkel a und verlauft im 
einfachsten Fall direkt zwischen der , Bildaumalimeeinheit und der 
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Bildaufnahmefl&che. Wird die optische Achse der Bildanmahmeeinheit 
jedoch von einer optisclien Einrichtung umgelenkt, so dass der mitftere 
Strahlengang erst hierdurch auf die Bildanlageflache trifit, weist die optische 
Achse der Bildaufiiahmeeinheit in dem Bereich zwischen der optischen 
Einrichtung und der Bildanlageflache ebenfalls einen Winkel a gegemiber 
der Fl&chennormalen der Bildanlageflache auf. Hierdurch ist eine Anordnung 
moglich, bei welcher die Bildaufiiahmeeinheit derart gegenuber der 
Bildanlageflache angeordnet ist, dass die optische Achse ohne die optische 
Einrichtung rait der Flachennormalen der Bildanlageflache fluchtet. 

Unter der Bezeichnung „Flachennormale" versteht man eine gedachte Linie, 
die wie ein Lot auf die Bildanlageflache gefallt ist. Vorzugsweise verlauft 
die Flachennormale im Sinne der Etfindung durch einen Punkt, in welchem 
die optische Achse auf die Bildanlageflache oder auf ein vor die 
Bildaufiiahmeeinheit gebrachtes Display trifft. 

Unter dem Begriff display" versteht man neben der Vielzahl an LCD- 
Weiterehtwicklungen, wie z. B. supertwisted nematic (STN), fast 
supertwisted nematic (FSTN), thin film diode (TFD), thin film transistor 
(TFT),, low temperatur polysilicon (LTPS), darttber binaus auch andere 
Display-Technologien, die keine Fhlssigkeitskristalle sonderri beispielsweise 
organische elektrolumineszente Materialien einsetzen. Nahezu alle heutigen, 
wie wahrscheinlich auch zuktinftigen, Displays weisen ein durchsichtiges 
„Schutzglas" auf, das die darstellende Displayflache uberdeckt und die 
empfindlicben Teile des Displays vor einer mechanischen Beanspruchung 
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und einer Verschmutzung schatzt. Derartige Scliutzglaser sind oft aus einem 
transparenten KunststofF gefertigt seltener jedoch aus einem mineralischen 
Glas. Ebenso ist fast alien Displays gemein, dass der primare Zweck darin 
besteht, ein Bild zu erzeugen, welches bei der direkten Betrachtung durch 
den Benutzer gut zu erkennen ist. 

Die gute Erkennbarkeit des dargestellten Bildes soil dabei auBerdern 
weitgehend unabhangig von einem Umgebiingslicht sein. Dies ennoglicht 
sowohl eine Verwendung der Displays in Innenraumen a!s audi eine 
Verwendung draufien in hellem Sonnenlicht Zusatzlich mussen derartige v 
Displays, insbesondere Displays portabler Gerate, weitere Randbedingungeti 
erfllllen wie beispielsweise eine geringe Energieaufhahme und eine kleine 
Bauform. Auch die Anforderung an die Unempfindlichkeit gegeniiber 
mechanischen Beschadigungen sind bei Displays fur portable Gerate 
deutlich erhdht. Letztendlich fordern wirtschaftliche Uberlegungen einen 
niedrigen Hersteflmigspreis. Als Folge die*ser Randbedingungen sind 
insbesondere die Displays portabler Gerate in einem hohen MaBe auf Ihren 
primaren Einsatz hin optimiert worden, Dieser primare Einsatzzweck 
umfasst optimale Bedingungen hinsichtlich einer Betrachtung duarch einen 

menschlichen Benutzer. 

» , 

Im Sinne der vorliegenden Erfindung versteht man unter dem Begriff 
^Display" nicht nur eine digitale Datenanzeige, sondern dariiber hinauS 
insbesondere auch. spiegelnd reflektierende Oberflachen, die eine 
Information enthalten. Hierbei spielt es keine Rolle, ob diese Oberflachen 
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zusatzlich durch eine oder mehrere transparent^ Schutzschichten tiberdeckt 
sind. Es versteht sich, dass letztendlich auch weit weniger komplizierte 
Flachen, die eine aufzunehmende Information erhalten, mit der Bezeichnung 
Display, erfasst warden, so dass es mit dem * erfindungsgemaBen 
5 Bildaufnahmegerat moglich ist, von nahezu alien Fl&chen, die eine 
Information im Sinne der Erfindung enthalten, Bilder aufeunehmen, 

Der Begriff ^spiegelnd reflektierend" bezeichnet im Sinne der Erfindung 
insbesondere Flachen, die sowohl spiegelnd aber auch glanzend sind. Dies 

•i bedeutet, dass mgn sich in einer spiegelnd reflektierenden OberflMche 
10 sowohl spiegeln als auch nicht spiegeln kann. Im Gegensate zu einer 
spiegelnd reflektierenden OberflSche existiert im Sinne der Erfindung eine 
diffus reflektierende Oberflache, bei welcher der Einfallswinkel eines 

i 

einfallenden Lichtstrahls nicht gleich dem Ausfallwinkel des fallenden 
Lichtstrahls ist 

15 Auf Grand der Tatsache, dass die Flachennormale in einem Winkel a zu der 
optischen Achse der Bildaufhahmeeinheit angeordnet ist, isf die 
Bildaufhahmeeinheit derart gegeniiber der Bildanlageflache, und damit auch 
gegenuber einem Display, angeordnet, dass auf die Bildanlageflache tew. 
S^lra auf das Display einfallende Lichtstrahlen, im Falle einer Reflexion nicht oder 
^^^20 nur in einem unbedeutenden MaBe von der Bildaufhahmeeinheit 
Wahrgenommen bzw, „gesehen" werden. Demzufolge haben Reflexionen, 
die von der Bildanlageflftche oder einem Display ausgehen, keine negativen 
' Auswirkungen auf das aufgenommene BikL Somit werden mit dem 
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erfindungsgemaSen Bildau&ahmegerat Bildaufiiahmen von boherer Qualitat 
erztelt als dies mit herkommlichen Bildaufeahmeanordnungen der Fall' ist, 
bei denen die Flachennormale und die optische Achse parallel zueinander 
verlaufen. 

Dariiber hinaus ertnoglicht das erfindungsgemaBe Bfldaufciahmegerat eine 
Aufhahme scharferer iind kontrastreicherer Bilder, insbesondere von Bildern 
von Displays portabler Gerate, vorzugsweise von LCDs, auch wenn das 
LCD einfallendes Licht stark reflektiert oder wenn das LCD von einer bzw. 
von mehreren trahsparenten spiegelnd reflektierenden Schichten tiberdeckt 
wird, die das einfallende Licht stark reflektieren. 

Insbesondere bei derart widrigen Umstanden verschafift das 
erfindungsgemaBe Bildaufhahmegerat wesentliche Vorteile hinsichtlich der 
Lesbarkeit von optiscben Codes von einem' Display gegenuber bekannten 
Bildaumahmeanordnungen. 

Daruber hinaus enrioglicht die Anordnung eines Winkels a zwiscben der 
optischen Achse der Bildaufhalimeeinheit und der Flachennormalen der 
BiJdanlageflache das Verwenden einer preiswert hergestellten 
Beleuchtungseinrichtung. Dies wird dadnrch erinoglicht, dass die 
Beleuchtungseinrichtung innerhalb des Bildaufhahmegerates so angeordnet 
wird, dass sich die prinzipiell imvernieidlicheri Spiegelnngen der 
Beleuchtungseinrichtung auf dem Display und/oder einem Schutzglas. 
auBerhalb des Sichtfeldes der Bildaufiialimeeinheit befinden. 
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Es ist bekannt, dass insbesondere Displays auf Basis einer LCD- 
Technologie hinsichtlich ihrer Ablesbarkeit eine winkelabhangige 
Charakteristik besitzen. Wesentliche Parameter, wie Kontrast und Scharfe, 
hangen stark vom Betrachtungswinkel der LCDs ab. In besonderem MaBe 
gilt dies auch fur reflektive LCDs, die vorwiegend in portablen Geraten 
eingesetzt werden, da sie ohne Hintergrundbeleuchtung auskominen, wenig 
Energje verbrauchen und auch in hellem Umgebungslicht girt ablesbar sind. 
Nahezu jedes LCD besitzt einen optimalen Betrachtungswinkel, unter 
welchem ein hoher Kontrast, eine gute Scharfe iind bei Farbdisplays 
zusatzlich eine hone Farbtreue erzielt werden. Dies bedeutet jedoch, dass 
bei einer zu groBen Abweichung des tatsSchlicheri Betrachtungswinkels von 
detn optimalen Betrachtungswinkel, das Display nicht mehr oder nur noch 
mit groBen Schwierigkeiten ablesbar ist. Die tolerierbafe Abweichung vom 
optimalen Betrachtungswinkel ist gerade bei portablen Geraten sehr gering 
und betragt meistens plus/minus wenige 10°. Bei der iiblichen Verwendung 
eines portablen Ger&tes stellt dies auch keinen Nachteil dar, weil das Gerat 
vom Benutzer in der Hand gehalten wird und der Benutzer intuitiv einen 
gunstigen Betrachtiuigswinkel einstellt. Um ein bequemes Arbeiten mit 
einem derartigen portablen Gerat zu ermoglichen, sind die LCDs fur 
0 portable Gerate in der Re'gel so konstmiert, dass die optimale 
Betrachtungsrichtung nicht entlang der Normalen des Displays verlauft, 
sondern meistens mit der Normalen einen Winkel von ca. 20° bildet. 



15 
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Deshalb ist es vorteilhaft, wenn der Winkel a zwischen der optischen Achse 
der Bildaufhahmeeinheit und der FlachennormaJen der Bildanlageflache 
melir als 2°, vorzugsweise mehr als 5°, betragt. 

Um eine bestmogliche Qualitat hinsichtlich das aufgenommenen Bildes zu 
erreichen, ist es vorteilhaft; wenn der Winkel a weniger als 50°, 
vorzugsweise weniger als 35°, betragt. , 

Es wird angestrebt, in einem mdglichst grofien Bereich der Bildanlageflache 
einen raoglichst geringen Verlust an Kontrast und Scharfe in Kaiif nehmen 
zu miissen. Daher ist es vorteilhaft, wenn die Bildaufoahmeeinheit eine 
Brennweite ttber 20 mm, vorzugsweise iiber 50 ram, aufweist Dies fitful 
dazu, dass moglichst viele optische Strahlen mit einer nur geringen 
Abweichung in Richtung der optischen Achse verlanfen und soinit zu einem 
geringeren Verlust an Kontrast und Scharfe. Das liegt daran, dass eine 

Bildaufhahme nur im Zentrum eines Sichtfeldes einer Bildaufhahmeeinheit, 

* 

also im Wesentlichen in einem Bereich entlang der optischen Achse, exakt 
und somit besonders gut erfolgt. An den Randern des Sichtfeldes weicht 
jedoch die effektive Aufhahmerichtung um etwa die Halfte des Sichtwinkels 
voii der optischen Achse der Bildaufhahmeeinheit ab, Demzufolge ergibt 
sich bet einer Verwendung einer kurzen Brennweite ein groBer Sichtwinkel 
P. In Folge dessen weichen die Aufoahmerichtungen an den Randern des 
Sichtfeldes stark von der optischen Achse ab, so dass an den Randern des 
Sichtfeldes nur eine Bildaufhahme mit einem schw^oheren Kontrast und 
einer schwacheren Scharfe mdglich ist. 
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Demzufolge ist es vorteilhaft, wenn die Bildaufoahmeeinheit einen 
Sichtwinkel P von weniger als 30°, vorzugsweise von weniger als 15°, 
aiifweist. 

Besonders gute Bildaufoalimequalitaten werden erreicht, wenn der Winkel a 
mindestens halb so groB wie der Sichtwinkel p der Bildaufoahmeemheit, 
vorzugsweise mindestens so groB wie der Sichtwinkel p der 
Bildaufoahmeeinheit, ist. Hierbei ist die Brennweite vorteilhafter Weise so 
lang gewahlt, dass verhindert wird, dass sich die Bildkiumahmeeinheit an der 
Bildanlageflache spiegelt, was eine deutliche Minderung der Qualitat des 
aufgenommenen Bildes zur Folge hatte. 

Um das Bildaufoahmegerat auch bei einer sehr lang gewahlten Brennweite 
ni6glichst kompakt bauen zu konnen, ist es vorteilhaft, wenn zwischen der 
Bildaufoahmeeinheit und der Bildanlageflache eine optische Einrichtung 
angeordnet ist, mittels welcher die Strahlengange zwischen der 
Bildaufoahmeeinheit und der Bildanlageflache vorteilhaft umgelenkt werden 
konnen. 

Es versteht sich, dass im Falle eines Anordnens einer optischen Einrichtung 
zwischen der Bildaufoahmeeinheit und der Bildanlageflache, die optische 
Achse der Bildaufoahmeeinheit entsprechend den physikalischen Gesetzen 
umgelenkt wird. Somit ist die optische Achse der Bildaufoahmeeinheit 
gleichzusetzen rhit einer optischen Achse, die von der optischen Einrichtung 
umgelenkt wird, so dass unter dem Winkel a derjenige Winkel zu verstehen 
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ist, der sowohl zwischen der optisohen Achse der Bildaumahmeeinheit als 
auch zwischen der durch eine optische Einrichtung umgelenkten optischen 
Achse und einer Hachennormalen der Bildanlageflache angeordnet ist. 

Vorzugsweise ist die optische Einrichtung hiefbei ein Spiegel, mit welchem 
die Strahlengange zwischen der Bildanlageflache und der 
Bildaumahmeeinheit baulich sehr eiiifach umgelenkt werden k6nnen. 

Es hat sich gezeigt, dass es vorteflhaft ist, ein abzulesendes Display, 
insbesondere hinsichtlich eines reflexiven Displays, bzw. einer abzulesenden 
spiegelnd reflektierenden Oberflache kontrolliert zu beleuchten, urn 
hierdurch bessere Aumahmeergebnisse zu erzielen. Daher ist es vorteilhaft, 
wenn das Bildaufhahmegerat eine Beleuchtungseinrichtung aufweist. 

In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft, wenn die 
Beleuchtungseinrichtung Leuchtdioden aufweist, da Leuchtdioden 
kostengOnstig herzustellen sind, eine kleine Bauforra aufweisen, mit einer 
niedrigen Spannung arbeiten, nur wenig Abwarme produzieren und eine sehr 
hohe Lebensdauer aufweisen. • 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn das von der Beleuchtungseinrichtung 
ausgesandte Licht im Wesentlichen ehtlang des Strahlengangs der 
Bildaumahmeeinheit verlauft. 

Deshalb sieht eine . Ausfuhrungsvariante vor, . dass die Leuchtmittel 
unmittelbar in der Nahe der Bildaumahmeeinheit angeordnet sind. Durch 
eine derartige Anordnung der Leuchtmittel erzielt man, dass die emittierten 
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Lichtstrahlen etwa im gleichen Winket auf die Bildanlageflache 
beziehungsweise auf ein zu lesendes Display treffen, raiter welchem der 
Strahlengang der Aumahroeeinheit verlauft und das Display von der 
Aufhahmeeinlieit „gesehen" wird. Hierduroh ist eine Venriinderung von 
Kontrast und Scharfe im aufgenotnmenen Bild gegenuber Licht, welches 
ansonsten iinter einem anderen Winkei auftreffen wurde, reduziert. 

Insbesondere durch das erfindungsgemaBe Anordhen der optisclien Acbse 
gegenuber einer Flachennormalen der Bildanlageflache sowie die Wahl einer 
langbrennweitigen .Bildau&ahmeeinheit wird erreicht, dass sich weder die 
Bildaufnahmeeinheit noch die Beleuchtungsmittel der 
Beleuchtungseinrichtung an der Bildanlageflache und damit auch an einer zu 
lesenden Flache spiegeln. Aus diesem Grund kann man auf eine teure 
homogene koaxiale Beleuchtungseinrichtung verztchten, die das Display 
mittels einer virtuellen Lichtquelle beleuchtet. Somit ist das 
Bildaufhahmegerat eine wirtschaftlich sehr interessante Alternative zu 
herkommlichen Bildaufhahmeanordnungen . 

Eine weitere Ausftthrungsvariante sieht vor, dass die 
Beleuchtungseinrichtung farbige Leuchtmittel, vorzugsweise farbige 
Leuchtdioden, aufweist. 

Um eventuell vorhandenes Umgebungslicht oder Streulicht daran zu hindern, 
dass es auf die Bildanlageflache f&llt und ganz oder teilweise von dieser in 
die Bildaufiiahmeeinheit reflektiert wird, ist es vorteilhaft, wenn das 
Bildaufhahmegerat eine optische Abschirmung aufweist, die aufierhalb des 
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Strahlengangs der BUdaumahmeeinheit angeordnet ist Daroit die optische 
Abschirmung ihren Zweck optimal erfullt, ist es vorteilhaft, wenn die 
optische Abschirmung zwischen der Bildanlageflache und der 
Bildaumahmeeihheit und/oder einer Beleuchtungseinrichtung angeordnet ist. 

Besonders vorteilhaft: ist es, wenn die optische Abschiraning eine 
hctitabsorbierende Oberflache aufweist und die lichtabsorbierende 
Oberflache vorzugsweise der Bildanlageflache zugewandt ist. Die 
lichtabsorbierende Oberflache ist hierbei vorzugsweise schwarz. Eine derart 
lichtabsorbierende Oberflache ist vorteilhaft, da diese sich in der 
10 Bildanlageflache beziehungsweise im Display oder im Schutzglas eines 
Displays spiegelt und das Spiegelbild das eigentlich von der 
Bildaufhahmeeinheit aufzunehmende Bild iiberlagert. Die lichtabsorbierende 
Oberflache bewirkt hierbei jedoch lediglich ein schwarzes Spiegelbild, 
dessen Oberlagerung mit der Bildanlageflache keine.schadliche Auswirkung 
auf die Qualitat des aufgenommerten.Bildes hat. 



15 




Dartiber hinaus ist es vorteilhaft^ wenn das Bildaufhahmegerat ein Gehause 
aufweist, bei welchem vorzugsweise Teilberetche ein hchtdurchlassiges 
Material aufweisen. In erster Linie ist ein derartiges Gehause vorteilhaft, da 
es die vorstehend beschriebenen Bauteile und Einrichtungen vor von AuBen 
einwirkenden physikalischen, insbesondere mechanischen, optischen 
und/oder elektrischen Einfltissen schutzt. Hierbei ist es besonders 
vorteilhaft, Teile des Gehauses aus Hchtundurchlassigem und weitere Teile 
des Gehauses aus lichtdurchlassigem Material zu fertigen. Es ist 
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insbesondere vorteilhaft, den Teil des Gehauses, der iin Strahlengang der 
optischen Anordnung liegt, beispielsweise die Bildanlageflache, als Fenster 
aus einem reflexionsmindemden Material auszubilden. Dadurch wird eine 
Verschlechterung der Qualitat des aufgenommenen Bildes durch 
Reflexionen an den Grenzflachen des Fensters bzw. der Bildanlageflache 
entgegengewirkt. 

Dartiber hinaus ist es vorteilhaft, wenn das Bildaufiiahmegerat eine 
Positioniereinrichtung aufweist. Die bestimmungsgemaBe Verwendung des 
Gerates lasst siob erleichtern, wenn diejenige Seite des Gehauses, welche ini 
Strahlengang der optischen Anordnung liegt mit einer Positioniereinrichtung 
ausgestattet oder. als, Positionierhilfe ausgebildet ist. Im einfachsten Fall 
besteht die Positioniereinrichtung aus einer ebenen Fiache, die vor das 
Display gehalten wird oder an die das Display gedriickt wird. Soroit ist es 
vorteilhaft, die Bildanlageflache als Positioniereinrichtung auszubilden oder 
zumindest eine derartige Positioniereinrichtung in der Nahe der 
Bildanlageflache anzubringen. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Positioniereinrichtung ein Mittel zum 
Schutz eines Displays oder eines das Display beinhaltenden Gerates 
umfasst. So dient beispielsweise ein urn die Bildanlageflache herum 
angeordnetes . Polster aus einem nachgiebigen Material dazu, eine 
Beschadigung des direkt vor dem Sichtfenster bzw. der Anlageflache 
gehaltenen Gerates zu vermeiden* Dariiber hinaus ist es vorteilhaft, dass mit 
einem solchen Polster seitlich auf ein Display auftrefifendes Fremdlicht 
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ferngehalten werden kann, wenn der Benutzer das Gerat mit dein Display 
leicht an das Polster der Positioniereinrichnmg andrttckt. 

Dementsprechend ist es vorteilhaft, wenn die Positionieremrichtung ein 
Polster aufweist, welches ein an die Positiomereinrichtung gedriicktes 
Display oder eine an die Positiomereinrichtung gedriickte spiegelnd 
reflektierende Oberflache gegenuber einem Umgebungslicht abschirmt. 

Die Aufgabe der Erfindung wird ebenfalls von eihem Verfahren zum 
Aufhehmen eines an einem Display visuaiisierten Bildes gelost, bei welchem 
eine Bildauthahmeeinheit wahrend der Bildaumahme schrag zu dem Display 
gehalten wird. Dadurch das die BUdanmabmeeinrichtung „schrag" zu dem 
Display gehalten wird, wird das Display gegenttber einer 
Bildanmahmeeinheit in einem Winkel gehalten;, der dem optimalen 
Betrachtungswinkel beispielsweise eines LC-Displays entspricht oder 
diesem zumindest sehr nahe kommen kann. Daraus ergibt sich, dass die 
Bildaufhahmequalitat des an dem Display visuaiisierten Bildes gegenttber 
herkdmmlichen Bildaufhahmeverfahren wesentlich erhobt ist. 



Im vorliegenden Zusammenhang bezieht der BegrifF "Display", wie bereits 
vorstehend erlautert, auch spiegelnd reflektierende Oberflachen ein. Im 
Zusammenhang mit derartigen Oberflachen ist es vorteilhaft, wenn von dem 
20 Display reflektierte Strahlen, die im Strahlengang der Bildaufhahmeeinheit 
liegen von einer optischen Abschirmung absorbiert werden. 
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Durch das erfindungsgemaBe Verfahren konnen wesentlich einfachere 
Beleuchtungseinrichtungen als bisher zum Ausleuchten eines Displays 
genutzt werden, wodurch das Verfahren gegenuber bekannten 
Bildaufoahmeverfahren wesentlich vereinfecht ist. 

Um das Verfahren gegenuber StreuUcht unempfindlicher zu gestalten, ist es 
vorteilhaft, wenn das Display im WesentHchen an eine Bildanlageflache 
angelegt wird, oder umgekehrt. Hierdurch wird zum einen erreicht, dass 
Umgebungslicht weitestgehend von dem Display ferngehalten werden kann 
und nicht bzw. nur sehr schlecht an das Display gelangt raid von dem 
Display reflektiert wird. Somit ist uhterbunden, dass eventuell die 
Bildaufhahme der Bildaufhahmeeinheit gestort wird. Zum anderen erzielt 
man hierdurch eine gute Positionierung des aufzunehmenden Bildes 
gegenuber der Bildaufhahmeeinheit oder umgekehrt., 

Besonders gute Bildaufhahmeergebnisse lassen sich erzielen, wenn das 
Display wahrend der Bildaufhahme durch Licht. mit einer Wellenlange 
zwischen 450 nm,- vorzugsweise zwischen 500 nm und 600 nm, 
vorzugsweise mit 550 nm, beleuchtet wird. 

Hierbei wurde gefunden, dass es vorteilhaft ist, wenn das Display von 
Uchtstrahlen angestrahlt wird; die im Wesentlichen entlang des 
20 Strahlengangs der Bildaufhahmeeinlieit verlaufen. Durch eine derartige 
Beleuchtung des Displays entlang des Strahlengangs der 
Bildaufhahmeeinlieit erzielt / man, dass das Licht im Wesentlichen im 
gleichen Winkel auf das Display trifft, unter dem das Display von der 
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Bildaumahmeeinheit „gesehen" wird. Daraus ergibt sich der Vorteil, dass 
kerne Verminderung von Kontrast und Scharfe im aufgenommenen Bild 
auftritt, wie es etwa bei einer Beleuchtung unter einera anderen Winkel der 
Fall ist. 

5 1st bei einer Verfahrensvarianten eine „physikalische« 4 Bildanlageflache nicht 
vorgesehen, so verlauft die opfische Achse zwangslaufig zwischen einem 
Display und einer Bildaumahmeeinheit oder einer optischen Einrichtung. 

i 

Daruber binaus wird die Erfindung von einer Anordnung aus einer 
Bildaufhahmeeinheit und einem Display geldst, bei welcher die optische 
Achse der Bildaufiiahmeeinheit in einem Winkel a zu einer 
Flachennormalen des Displays angeordnet. Die Vorteile einer derartigen 
Anordnung wurden bereits im Zusammenliang mit dem erfmdungsgemaBen 
Bildaufnahmegerat erlautert. Der Unterschied gegeniiber dem 
Bildaufhahmegerat ist darin zu sehen, dass bei der erfmdungsgemaBen 
Anordnung auf ein Gehause verzichtet werden kann. Daraus ergibt sich eine 
preisgunstige Alternative. Jedoch ist es aufgrund der offenen Bauweise der 
erfmdungsgemaBen Anordnung yon Vorteil, wenn diese fur einen Einsatz 
auf einen automatisierten statioriaren Betrieb beschrankt wird. 
Beispielsweise werden Displays oder sonstige spiegelnd reflektierende 
Oberflachen automatisiert an die Bildaufhahmeeinheit der erfindimgemafien 
Anordnung gebracht. Oder die Anordnung wird in eine bereits bestehende 
Vorrichtung eingebaut. 



15 
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Daruber hinaus ist die Verwendung des beschriebenen Bildaiifnahmegerates 
und die Verwendung der beschriebenen Anordnung zum Aufiielimen eines 
Bildes von einem Display, insbesondere. von einem LC-Display oder einer 
spiegelnd reflelcnerenden Obeifiache, vorteilhaft. 

Insbesondere ist die Verwendung des beschriebenen Budaufiiahmegerates 
sowie die Verwendung der beschriebenen Anordnung besonders vorteilhaft 
zum Aufiielimen eines Bildes von einer Flache, die von mindestens einer 
durchsichtigen Schicht ttberdeckt ist. 

Vorteilhaft ist die Verwendung des beschriebenen Bildaufhahmegerates und 
10 die Verwendung der beschriebenen Anordnung zum Lesen eines optischen 
Codes, der vorzugsweise auf einem Display oder einer spiegelnd 
reflektierenden Oberflache dargestellt ist. 

Beispielsweise sind die Oberflachen im Bereich von Getrankeverpackungen 
normalerweise glfinzend, . also spiegelnd reflektierend. Daruber 
15 hinausgehende Beispiele fur eine spiegelnd reflektierende Oberflache sind 
PET-Flaschen, Glasflaschen, Getrankedosen aus Blech und Getrankekartons 
sowie feuchtigkeitsresistente Etiketten. 

Die hier beschriebene Erfindung eignet sich insbesondere zum Lesen von 
Markierungen auf Dosen und Flasphen. Die Emfuhrung eines Pfandsystems 
20 fur Einwegyerpackungen erfordert die Markienmg der bepfandeten 
Verpackungen, um Verpackungen, far die ein Pfand bezahlt wurde - 
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bepfandet - von Verpackungen zu unterscheiden, fur die kein Pfand bezahlt 
wurde - nioht bepfandet 

■ 

Es ist vorteilhaft, wenn diese Markierung zusatzliche Informationen enthalt, 
wie z. B. Informationen aber den Pfandwert, das Material, den Hersteller 
5 und/oder den Abfiiller, weil diese zusatzlichen Informationen den Ausgleich 
der Geldstrome - Pfand-clearing - erleichtern oder sogar erst effektiv 
ermoglichen. Ein derartiger Ausgleich Wird insbesondere dann notwendig, 
wenn Ausgabe irnd Rucknahme der Verpackungen an verschiedenen Stellen 
MM geschehen soil. Es kann sogar vorteilliaft sein, jede bepfandete Verpackung 
10 mit einer eindeutigen Kennung zu yersehen und die Informationen tiber die 
einzelnen Verpackungen in einer Datenbank vorzuhalten. 

Weiter ist es vorteilliaft, wenn eine Pfandmarkierung automatisiert erkannt 
bzw. gelesen werden kann. Eine Markierung, die nur von Menschen erkannt 
bzw. gelesen werden kann, nicht aber von Maschinen, wurde die 
15 automatengestutzte Rttcknahme verhindern bzw. erschwereh und einen 
enormen logistischen Aufwand beim'Pfand-clearing erzeugen. 

Es ist deshalb vorteilhaft, wenn die Pfandmarkierung einen optischen Code, 
beispielsweise eine DataMatrix, enthalt, der von einem Lesegerat gelesen 
werden kann. Die Erfindung ist vorteilhaft zur Lesung soldier 
20 Pfandmarkierungen geeignet, insbesondere auch hinsichtlich zylindrischer 
glanzender oder runder gl&nzender Oberflachen, 
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Ein weiterer Anwendungsbereich ergibt sich hinsichtltch mobiler Tickets 
bzw. einer Zugangskontrolle zu einem abgetrennten Bereich. Es ist mfiglich, 
Tickets fur GroBveranstaltongen, wie beispielsweise Konzerte, 
Sportereignisse, im Versandhandel, insbesondere uber das Internet, zu 
kaufen. Die damit verbundeneh Vorteile sind bekannt. Bisher werden auf 
diesem Weg Tickets in Form von materiellen Tickets meist auf dem Postweg 
zugestellt, weshalb zwischen Ticketverkauf und Veranstaltuhg einige Tage 
liegen miissen. Anstelle eines materiellen Tickets kann auch ein 
elektronisches Ticket in Form eines optischen Codes verwendet werden, der 
'o sich auf einem gew6hnlichen Handydisplay darstellen lasst. Ein solches 
elektronisches Ticket kann ohne Zeitverlust drahtlos iibertragen werden. 
Somit kann man noch kurz vor Veranstaltungsbeginn beispielsweise von 
Zuhause aus Tickets kaufen, was sonst nur noch an der Abendkasse moglich 
ware. 

15 Daruber hinaus kGnnen am Eingang von Veranstaltungen erfindungsgemafie 
Codelesegerate verwendet werden, urn beispielsweise einen 2D-Code zu 
lesen. Der gelesene Code wird hierbei verifiziert, wobei uberpriift wird, ob 
der Code ein gttlnges Ticket reprasentiert. Nach erfolgreicher tJbeipriifung 
wird der Einlass zu der Veranstaltung gewahrt. 

20 Als eigentliches Ticket fungiert hier nicht der 2D-Code, sondern dessen 
Inhalt. Es ist deshalb fur die Anwendung unerheblich, ob ein 2D-Code als 
Graphik, z. B. MMS verscluckt wird oder ob nur der Codeinhalt verschickt 
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wird und ein auf dem Handy ablaufendes Programm dieseii Codeinhalt in 
einen 2D-Code umsetzt und auf dem Display zur Darstellung bringt, 

Ebenso ware es mdglich, den Codeinhalt auf andere Weise als durch eine 
Darstellung auf dem Display und eine Bildaufiiahme durch das Lesegerat 
zum Zugangssystem zu transportieren, z. B. mit einer Infraxot-Sqhnittstelle 
oder per SMS. Der Umweg tiber das Telefon-Display ist aber vorteilhaft, 
weil dieser Weg mit dem geringsten Aufwand fceitens des Telefon-Nutzers 
verbunden ist.. , 

Darttber hinaus ergeben sich Anwendungen im Bereich digitaler Gutscheine 
10 auf einem Handy, Die meisten Handy-Nutzer akzeptieren Werbung auf 
ihrein Handy nur* wenn damit direkte Vorteile fur den Nutzer verbunden 
sind. Um diesen Nutzerkreis fiir die Werbung zu erschliefien, ist es also 
notwendig,.den Nutzern des Werbedienstes Vorteile einzuraumen, die er 
ohne die Nutzung des Dienstes nicht hatte. 

15 Hierzu bietet es sich an, dem Nutzerkreis, der Werbung auf seinem Handy 
zulasst, zusammen mit der Werbung elektronische Gutscheine zuzusenden, 
die innerhalb gewisser Zeitraume in bestimmten. Geschaften, wie 
beispielsweise Krnos, Theater usw., eingelGst werden konnen. Ein Gutschein 
kann z. B. spezielle Rabatte gewahren, Zugaben oder kleine Geschenke 
20 versprechen. 

Vorteilhaft bei dieser Form von Werbung ist die verbesserte Effizienz. Ziun 
einen ergibt sich aus der notwendigen Einverstandniserklarung des Nutzers 
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eine gute Obereinstimmung mit der Zielgruppe. Zum anderen ermOglichen 
zukQnftige Lokalisierungsdienste eine Anpassung der Werbeaussendungen 
an den Aufenthaltsort der Nutzer. 

Die Schwierigkeit, elektroniscjie Gutscheine auf dem Handy „wieder 
heraus" zii bekommen, wird durch die Verwendung eines 2D~Codes als 
Gutschein und die Verwendung eines erfindungsgemaBen Lesegerates am 
Ort der Einl6snng gelttst. So ist es zum Beispiel mbglich, dass jede Kasse 
eines teilnehmenden Warenhaxtses mit einem Lesegerat ausgestattet wird. 
Gerade in einer Einf&hrangsphase ist es aber auch mdglich, dass nur ein 
10 Lesegerat an einer zentralen Stelle im Warenhaus installiert wird. Dieses 
Lesegerat wird zusammen mit einem Drucker in ein leicht zu bedienendes 
Gerat integriert. Der Nutzer halt das Handy mit dem 2D-Code vor das 
Lesegerat und erhaJt dafur einen „physikalischen" Gutschein, den er 
s anschlieBend an einer Kasse emlOsen kann. Wurde der 2D-Code einmal 
15 gelesen und im System verwendet, beispielsweise zum Ausdrucken eines 
„physikalischen" Gutscheins, wird der 2D-Code bzw» die Information des 
2D-Codes deaktiviert, so da£s der Code nur einmal verwendet werden kann. 
Ist jedoch eine Mehrfachverwendung des Codes vorgesehen, kann dieser 
entsprechend langer aktiv bleiben. 

20 Weitere Ziele* Vorteile urid Eigensohaften vorliegender Erfindung werden 
anliand der Beschreibung anliegender Zeichnung erlautert, in welcher 
beispielhaft die erfindungsgemaBe Anordnung und das erfindungsgemaBe 
Bildaufiiahmegerat dargestellt sind. 
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Der ilbersichtshalber sind hierbei gleichwirkende Bauteile bzw. 
gleichwirkende Baugruppen mit gleichen Bezugsziffem versehen. 

Eszeigt 

Figiirl erne schematised Ansicht einer erfmdimgsgemaBen 

5 Bildaufhahmeanordnung, 

Figur 2 und 3 jeweils eine schematische Ansicht einer 
erfindungsgemaBen Bildaufiiahmeanordnung mit einer 
optischen Abschirmung, 

Figur 4 eine perspektivische Ansicht einea Codeleseger&tes, 

10 Figur 5 und 6 jeweils eine perspektivische Ansicht eines 

Codelesegerates im Zusaitimenspiel mit einem 
Mobiltelefon und 

Figur 7 eine schematische Seitenansicht des Codeleseger&ts axis 

den Figuren 4 bis 6 mit einer erfindungsgemAJJen 
15 Bildaufiiahmeanordnung. 



Das in der Figur 1 . gezeigte Ausflihrungsbeispiel umfasst eine 
Bildaufiiahineeinheit 1, die gegentiberliegend einem Display 2 eines Pocket- 
PC 3 angeordnet ist. Die Bildaufhahmeeinheit 1 hat eineri Strahlengang 4 mit* 
einem Sichtwinkel Hierbei ist die Bildaufhahmeeinheit 1 derart gegentit>er 
20 dem Display 2 angeordnet, dass der Strahlengang 4 das Display 2 nahezu 
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vollstandig erfasst, so dass die Bildaufhahmeeinheit 1 ein von dem Display 2 
visualisiertes Bild 5 vollstandig „sieht'\ 

Die Bildaufhahme 1 hat eine optische Achse 6, die mit einer 
Flachennormalen 7 einen Winkel a einschlieBt. 

Die Flacherinormale 7 verlauft senkrecht zu dem Display 2 durch einen 
Schnittpxinkt 8, in welchem die optische Achse 6 auf das Display 2 triffL 

Spiegelt das Display 2 teilweise oder ist das Display 2 mit teilweise 
spiegelnden transparenten Schichten 32 (siehe Figur 7) fiberdeckt, setzt sich 
das von der Bildaufiiahme 1 aiifgenommene Bild aus dem Abbild des 
Displays 2 und einem Abbild der Spiegelungen (hier nicht dargestellt) 
zusammen. Oder das aufgenommene Bild setzt sich aus dem von dem 
Display 2 vjsualisierten Bild 5 und einem Abbild der Spiegelungen (hier 
nicht dargestellt) zusammen. An einer herkdmmlichen Anordnung bei der 
die optische Achse 6 der Bildaufoahmeeinheit 1 mit der Normalen 7 
zusammehfallt, enthak das von der Bildaufoahmeeinheit 1 aufgeaommene 
Bild ein Abbild der Bildaufoahmeeinheit 1 9 

Bei der erfindungsgemaflen Anordnung 1 nach Figur 1 „sieht" die 
Bildaufiiahmeeinheit 1 nicht sich seibst im Spiegelbild sondern „sieht" an 
seinem eigenen Spiegelbild vorbei. Besonders vorteilhaft ist es hierbei, dass 
in dem von der Bildaufoahmeeinheit 1 als Spiegelbild >,gesehenen" Bereich 
9 keine Bildaufoahmeeinheit 1 mehr angeordnet ist, sondern in einen 
weiteren Bereich 9A verlagert wurde. 
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Vorteilhafter Weise lassen sich hierdurch in dem Bereich 9 weitere 
konstruktive Element© vorsehen (siehe beispielsweise Figuren 2 und 3), mit 
welchen sich spiegelnde Effekte kontrollieren lassen. Insbesondere ist es 
vorteilliaft, in diesem freigewordenen Bereich 9. den die 
5 Bildaiifhahmeeinheit 1 aufgrund von Spiegelungen „sieht", eine optische 
Abschirmung 12 (siehe Figuren 2 und 3) aus lichtundurchlassigem Material 
anzubringen. ' 

j 

Die in der Figur 2 gezeigte Anordnung 10 umfasst eine Bildaufhahmeeinheit 

•i I zur Aufhahme eines Bildes von einer spiegelnd reflektierenden Oberflache 
0 1 1 . Audi in diesem Ausfuhrungsbeispiel umfasst die Bildaufhahmeeinheit 1 

» * * 

einen Strahlengang 4 mit einem- Sichtwinkel 3 und hat eine optische Achse : 

6, die in einein Schnittpunkt 8 auf die spiegelnd reflektierende Oberflache 1 1 j 

' ! 
trifft. Von diesem Schnittpunkt 8 ausgehend verlauft eine Flachennormale 7 

i' 

, senkrecht zur Oberflache 1 1 und hat einen Winkel a zur optischen Achse 6. \ 

i i 

15 Daraber hinaus weist die Anordnung 10 eine optische Abschirmung 12 auf, 1 
die mit einer lichtabsorbierenden schwaizen Oberflache 13 versehen ist. 
Hierdurch werden Spiegelungen unterbuhden, welche die 
Bildaufiiahmequalitat mindern kOnnen. Die lichtabsorbierende Oberflache 13 
a m erscheint selbst dann ^schwarz", wens sie beleuchtet xvird. Dies fiihrt 
^^20 vorteilhafter Weise zu keiner von der Bildaufiiahmeeinlieit 1 sichtbaren 
Spiegelung. 

Die in der Figur 3 gezeigte Anordnung 14 weist eine Bildaufiiahmeeinheit 1 
v6r einer spiegelnd reflektierenden Oberflache 11 mit einer optischen 
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Abschirmung 12 auf; Es 1st vorteilhaft; den hier eingezeichneten 
schraffierten Bereich 15 von Lichtquellen freizuhalten, da in diesem Bereich 
15 angeordnete Lichtquellen schadliche Spiegelungen im aufgenommenen 
Bild bewirken wiirden. Daruber hinaus ist der schraffierte Bereich 15 audi 
5 der einzige Bereich, von dera aus Lichtstrahlen durch Spiegelung an die 
spiegelnd reflektierende Oberflache 1 1 und somit in die Bildaufhahmeeinlieit 
1 gelangen. 

Durch die hier beschriebene erfindimgsgemaBe Anordnung 15 wird ein 

• groBes MaB an konstruktiver Freiheit gewonnen. Insbesondere konnen 
0 zusatzliche Beleuchtungseinrichtungen 39 (siehe Figur 7) an nahezu 
beliebiger Stelle innerhalb der Bildaufiaahmeanordnung 14 angebracht 
werden, ohne storende Reflexionen auf der spiegelnd reflektierenden 
Oberflache 1 1 zu erzeugeh. 

Das in den Figuren 4 bis 6 gezeigte Codelesegerat 16 umfasst das 
15 Funktionsprinzip der in den Figuren . 1 bis 3 beschriebenen 
erfindungsgemafien Anordnungen 10 und 14. Das Codelesegerat 16 umfasst 
ein Gehause 17, welches einen hervorragenden Schutz vor auBeren 
Einflussen bietet. 

f^^, Die Vorderseite 18 des Codelesegerates 16 ist teilweise aus einem Anti- 
20 Reflex-Glas-Fenster 19 hergestellt. Der tibrige Bereich der Seite 18 umfasst 
zumindest teilweise eine Positionierhilfe 20. Des weiteren weist das 
Codelesegerat 16 mechanische Befestigungsrnittel 21 und 22 sowie 
elektrische Anschlussmittel 23 auf. 
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Die mechanischen Befestigungsmittel.21 und 22, die hier beispielhaft als 
Innengewiiide ausgeftthit sind, ermOglichen eine problernlose Befestigung aii 
anderen Objekten sowie einen problemlosen Einbau in andere Gerate wie 
beispielsweise Verkaufsautomaten oder Zugangskontrollsystemen. 

Die elektrischen Anschlusstnittel 23 dienen der Versorgung des Gerates mit 
elektrischer Energie und dem elektronischen Austausch von Oaten* 
Insbesondefe ist es mOglich, ttber das elektrische Anschlussmittel 23 
Informationen vom Codelesegerat 16 an ein Peripheriegerat (hier nicht 
dargestellt) zu schicken. Solche Informationen konnen beispielsweise das 
10 von der Bildaufiiahmeeinheit 1 (siehe beispielsweise Figuren 1 bis 3), 
aufgenommene Bild, der Inhalt eines vom Codelesegerat 16 dekodierten 
Codes oder Statusmeldungen des CodelesegerStes 16 sein. Es ist aber 
ebenso mGglich, Informationen von der Peripherie an das Codelesegerat 16 
zu senden. Damit wird es mdglich, das Codelesegerat 16 von AuJJen zu 
15 parametrieren und zu warten oder im Codelesegerat 16 enthaltene optisdie 
und alcustische Signalgeber 41 (siehe Figur 7) anzusteuern. 

Vor dem Codelesegerat 16 kann ein Mobiltelefon 24 (siehe Figuren 5 und 6) 
angeordnet werden. Hierbei wird das Codelesegerat 16 dazu verwendet, 
einen optischen Code 25, der auf einem LCD 26 des Mobiltelefons 24 
20 angezeigt wird, abzulesen. Die hierangedeutete senkrechte Einbaulage einer 
Anordnung 10, 14 ist insbesondere bei der Verwendtmg des 
Codelesegerates 16 in AuBenbereichen 27 vorteilhaft* weil dort mit hellem 
Umgebungslicht gerechnet werden muss, welches vorwiegend von oben 
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hach unten abgestralilt wird. Durch die senkrechte Einbaulage wird soipit 
eine storende direkte Sonnenlichteinstrahlung 28 auf die 
BHdaufhahmeeinheit 1 vermieden. 

Zum Lesen des Codes 25 halt ein Benutzer das Display 26 des 
5 Mobiltelefons 24 iinter das Codelesegerat 16 ixtid vor das Fenster 19 des 
Codelesegerats 1 6. Dabei wird der Benutzer durch die Positioniereinrichturig 
20 insofern unterstiitzt, dass diirch das Anlegen des Mobiltelefons 24 an die 
Posttioniereinrichtung 20 antomatisch ein gunstiger Winkel zwischen dem 

• LCD 26 und der optischen Achse 6 der Bildaufhataneeinheit. 1 eingesteilt 
0 wird. Beim Lesen des Codes 25 wird der Codeinhalt tiber das elektrische 
Anschlussmittel 23 an ein ubergeordnetes System (hier nicht dargestellt) 
iibermtttelt* das die weitere Verarbeitnng des Codeinhaltes ubernimiirt. 

Um das Positionieren noch weiter zu vereinfachen, weist die dem Benutzer 
zugewandte Seite 29 einen weiteren transparenten Bereich 30 auf Der 
15 Benutzer sieht durch diesen Bereich 30 auf das LCD 26 des Mobiltelefons 
24. Hierdurch wird das Positionieren wesentlich erleichtert Letztlich kann 
das Positionieren noch durch eine akustische und optische Signalisierung 
unterstiitzt werden, die dem Benutzer eineltflckmeldung gibt, sobald der zu 
^ lesende optische Code 25 gelesen wurde. Dabei kann diese Signalisierung 
^^^0 direkt am bzw. im Codelesegerat 16 oder durch ein tibergeordnetes System 
(hier nicht dargestellt) erfolgen, welches ttber das Anschlussmittel 23 mit 
dem Codelesegerat 16 kommuniziert. 
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In dem Codelesegerat 16 ist eine Btldaufhahmeeinheit 1 beabstandet 
gegentiber einer Bildanlageflache 31 angeordnet Die Bildauftiahmeeinlieit 1 
nimmt den Code 25 des LCD 26 auf. Hierbei ist das LCD 26 rnittels eines 
Schutzglases 32 des Mobiltelefons 24 geschiitzt. 

Die Verwendimg eines kleinen Sichtwinkels p der Bildaufnahmeeinheit 1 ist 
vorteilhaft fur die Atrfhahme eines Bildes, ftihrt aber zu einer groBen 
Bauforai des Codelesegerates 16. Urn die Bauform des Codelesegerates 16 
klein zu halten, wird der Strahlenggng 4 der Btfdaufhahmeeinheit 1 durch 
einen Spiegel 33 umgelenkt, Hierdurch ist des raoglich, die 
Bildaufeahmeeinheit 1 zusammen mit anderen konstruktiven Bestandteilen 
des Codelesegerates 16 anzuordnen. Beispielsweise werden eine 
Bildverarbeitungseinheit 34 und cine Verbindungseinheit 35 in etnem freien 
Bereich 36 hinter der optischen Abschirniung 12 angeordnet. 

Ein weiterer Vorteil der Umlenkung des Strahlengangs 4 idurch einen 
15 Spiegel 33 besteht darin, dass nahezu alle , Bauteile rechtwinklig in einem 
rechtwinkligen Gehause 17 angebracht werden ktinnen, was den 
konstruktiven Aufwand wesentlich verringert. Lediglich ftlr den Spiegel 33 
uhd die optische Abschirniung ] 2 sind windschiefe Befestigungen 37 und 38 
erforderI|ch. Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Spiegel 33 und die 
optische Abschirmung 12 bereits bei der Fertigung des Gehauses 17 
eingebaut werden. 

Die Bildaufhahineanordnung 10, 14 (siehe Figuren 2 und 3) innerhalb des 
Codelesegerates 16 weist zusatzlich eine Beleuchtungseinrichtung 39 auf, 
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die zur Beleuchtung des LCDs 26 Leuchtdioden 14 umfasst. Hierbei sind die 
Leuchtdioden 40 in unmittelbarer Nahe der Bildaufiiahmeeinheit 1 
angeordnet und strahlen Licht im wesentlichen in Richtung des 
Strahlengangs 4 der Bildaufhahmeeinheit 1 ab. 

5 Die Anordnung der Leuchtdioden 40 in unmittelbarer Nahe zur 
Bildaufiiahmeeinheit 1 ist fittr die Bildaufhahme vorteilhaft. Durch die Nahe 
zur Bildaufhahmeeinheit 1 und die Abstrahlung des Lichts in Richtung des 
Strahlengangs 4 der Bildaufhahmeeinheit 1 wird das von dem LCD 26 oder 
Mm von einem ttberdeckenden Schutzglas 32 reflektierte Licht auf die optische 
Abschirmung 12 mit der absorbierenden Oberflache 13 gelenkt und kann 
daher keine schadlichen Wirkungeri entfalten. Insbesondere bei LCDs 26 
ergibt sich als weiterer Vorteil eme verbesserte SchSrfe, weil 
Parallaxehfehler durch unterschiedliche Sicht- und Beleuchtungswinkel \ 
vermieden werden. > 

15 Es kann vorteilhaft sein, die Beleuchtungseinrichtung 39 so anzuordnen, 
dass die Hauptausleuchtungsfichtiing leicht von der optischen Aclise 6 der 
Bildaufhalnneeinheit 1 abweicht Dies liegt daran, dass nicht alle Bereiche 
. _ des LCDs 26 die gleiche Entfernung zu den LeuchtkcJrpern 40 haben und 

deshalb unterschiedlich stark beleuchtet werden. Bei dem in diesem 
20 Ausfulirungsbeispiel gezeigten Codelesegerat 16 wirddieser Effekt durch 
leichtes Verkippen der Beleuchtungseinrichtung 39 kompensiert, so dass 
man ein gleichihafiig ausgeleuchtetes LCD erhalt Die Leuchtdioden in 
diesem Ausfilhrungsbeispiel senden gelbes und griines Licht aus. Dies ist 
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vorteilhaft, weil viele LCDs 26 bei dieser Lichtfarbe den hOchsten Kontrast 
aufweisen. 

Das Codelesegerat 16 umfasst dariiber hinaus einen akustischen Signalgeber 
41, mit welchem ein Lesen des optischen Codes 25 signalisiert wird. Der . 
5 Signalgeber 41 kann direkt vom Codelesegerat 16* also autark, oder liber 
das elektrische Ansehhissmittel 23 angesteuert werden. 




i 

■ i 




i 
i 
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Patentansprttche: 



1. Bfldaufhahmegerat (16) mit einer Bildairtnahmeeinheit (1) und einer j 
Bildanlageflache (31), dadurch gekennzeichnet, dass die optische 
Achse (6) der Bildaufiiahmeeinheit (1) in einem Winkel a gegeniiber 
einer Flachennormalen (7) der Bildanlageflache (3 1) angeordnet ist. = 

• . I 

2. Bildaufhahmegerat (16) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Winkel a inehr als 2°, vorzugsweise melir als 5°, betragt; 

3 . Bildaufhahmegerat ( 1 6) nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Winkel a weniger als 50°, vorzugsweise 

10 weniger als 35°, betragt. 

4. Bildaufhahmegerat (16) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bildaufhahmeeinheit (I) eine Brennweite 
uber 20 mm, vorzugsweise uber 50 mm, aufweist 

5. Bildaumahmegerat (16) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
15 gekennzeichnet, dass die Bildaufhahmeeinheit (1) einen 

Sichtwinkel (3 von weniger als 30°, vorzugsweise von weniger als 
15°, aufweist. • 

6. Bildaumahmegerat (16) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Winkel a mindestens halb so groB wie der 
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Sichtwinkel 0 der Bildaufhahmeeinheit (1), vorzugsweise mindestens 
so groB wie der Sichtwinkel p der BUdaufcahmeeinheit (1 ), ist. 

7, Bildaufhahmegerat (16) nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet* dass zwischen der Bildaufhahmeeinheit (.1) und der 
Bildanlageflache (31) eine optische Einrichtung (33) angeordnet ist 

8. Bildauftiahmegeriit (16) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
gekennzetchnet dure ft eine Beleuchtungseinrichtung (39). 

9, Bildaufoahmegerat (16) nach Anspruch 8, dadurch gekennzetchmU 
(lass die Beleuchtungseiniichtung (39) als Leuchtmittel Leuchtdioden 

ao (40) aufweist 

10, Bildaufhahmegerat (16) nach Anspruch 9, dadurch gekemzeicHneU 
dass die Leuchtmittel unmittelbar in der Nah£ der 
Bildaufhahmeeinheit (1) angeordnet sind. 

11. Bildaufhahinegerat (16) nach einem der Ansprttche 8 bis 10, dadurch 
15 gekemtzeichnet, dass die Beleuchtungseinrichtung (39) farbige 

Leuchtmittel, vorzugsweise farbige Leuchtdioden (14), aufweist. 

12. Bildaufoahmegerat (16) , nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
gekennzeichnet durch wenigstens eine optische Abschirmung (12), 
die auBerhalb eines Strahlengangs (4) der Bildaufhahmeeinheit (1) 

20 angeordhet ist. 
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13. Bildaufiiahmegerat (16) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
' doss die optische Abschinmmg (12) zwischen der Bildanlageflache 

(31) und der Bildaufiiahmeeinheit (1) und/oder einer. 
Beleuchtungseinrichtung(39) angeordnet ist. 

14. Bildaufiiahmegerat (16) nach einem der Ansprttche 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, doss die optische Abschirmung (12) eine 
lichtabsorbierenide Oberflache (13) aufweist und die 
licHtabsorbierende Oberflache der Bildanlageflache (31) zugewandt 
ist. 

10 15. Bildaufiiahmegerat (16) nach einem der Ansprttche 1 bis 14, 
gekennzeichnet dutch ein Gehause (17), bei welchem vorzugsweise 
Teilbereiohe ein lichtdurchlassiges Material aufweisen. 

1 6. Bildaufiiahmegerat (16) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
doss das lichtdurchlassige Material ein reflexionsminderndes 

15 Material, vorzugsweise ein Anti-Reflex-Glas, ist. 

17. Bildaufhahmegerat (16) nach einem der Ansprttche 1 bis 16, 
gekennzeichnet dutch eine Positioniereinrichtung (20), 



18, Bildaufiiahmegerat (16) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet* 
dass die Positioniereinrichtung (20) ein Schutzmittel, vorzugsweise 
20 ein Polster, aufweist, welches ein an die Positionieremricbtung (20) 

gebrachtes Display (2; 28) gegenuber einem Umgebiingslicht (28) 
abschirmt und darliber hinaus yor einer Beschadigung schutzt 
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19. Verfahren zum Aiifhehmen ernes an einem Display (2; 26) 
visualisierten Bitdes, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Bildaufhahmeeinheit (1) wahrend der Bildaufiiahme schrag zu dem 
Display (2; 26) gehalten wird, 

5 20, Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Display (2; 26) im Wesentlichen an eine Bildanlageflache (31) gelegt 
wird. 

21. Verfahren nach einem der Ansprttche 19 oder 20, dadurch 

• ( gekennzeichnet, dass das Display (2, 26) wahrend der Bildaufiiahme 

0 durch Licht mit einer Wellenlange zwischen 450 nra, vorziigsweise 

zwischen 500 mm und 600 nm, vorzugsweise mit 550 nm, beleuchtet 
wird. 

22. Verfahren nach einem der Anspruche 19 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Display (2; 26) von Liehtstrahlen einer 

15 • ' Belenchtungseinrichtujig (39) angestrahlt wird und die Lichtstrahlen 

im Wesentlichen entlang eines Strahlenganges (4) der 
Bildaiifhahirieeinheit (1) verlaufen. 

Anordnung (10; 14) aus einer Bildaufhahmeeinheit (1) und einem 
Display (2; 26), dadurch gekennzeichnet, dass die optische Achse 
(6) der t Bildaufhahmeeinheit (1) in etnetn Winkel a zu der 
Flachennormalen (7) des Displays (2; 26) angeordnet ist 



Uermantt-Caacll P0J680 
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24. Verwendung eines Bildaufhahmeger&tes (16) nach einem der 
Anspruche I bis 18 und/oder Verwendung einer Anordnung (10; 14) 
nach Anspruch 23 zum Aufhehmen eines Bildes von einem Display 
(2), insbesondere von einem LODisplay (26), oder von einer 
spiegelnd reflektierenden Oberflache (11). 

25. Verwendung eines Bildaufhahmegerates (16) nach einem der 
Anspruche 1 bis 18 und/oder Verwendung einer Anordnung (10; 14) 
nach Anspruch 23 zuin Aufhehmen eines Bildes yon einer FlSche, die 
von mindestens einer durchsichtigen Schtcht (32) iiberdeckt ist 

\0 26. Verwendung eines Bildaufiiahmegerates (16) nach einem der 
Anspruche 1 bis 18 und/oder Verwendung einer Anordnung (10; 14) 
nach Anspruch 23 zum Lesen eines optischen Codes (25), der 
vorzugsweise auf einem Display (2; 26) oder einer spiegelnd. 
reflektierenden Oberflache (11) dargestellt ist. 

15 
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